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-���  ������������� ������� ������� ��� ����  ����� ����� �� , ���� ���������� ����

�� ���)����� ������������������� �����, �����+������4����$

-��������, �+��(�������������������3������ ������������������&

• 9��)��� �� , ���� ���� ���<������ ��� �+��� �� ����)� ���, � ����� ��� ���������� ����
�� ���)�(����+����� �����(���, ���� �������������)����<��������$

• =��� �+��� , ��� ���<������ ��, ��� ����� ���� ��������)� ���<������� �� ���������� ����

�� ���)���+��)����������������������������+��$

•=��� �+��� , ��� ���<������ +������� ����� ���� ��������)� ���<������� ���� ��� (��� ���

������������ ���)����������, �������������������+��$
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>��������� :�? � �� :��� – ��0

Mass of electron 

Velocity of electron Energy of incident photon 

Energy required to remove 
electron from  metal’s surface

h = 6.62607×10-34 Js : Planck’s constant
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Energy

Mass Speed of light
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B� C��υ B�C�B

B� C�B�C�5 ���������B8 C�5 5 �����D���)�(�)�E ��������F �
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*����� ����)� ���� ���� � ������ ��� ������� ���� ����� ��)� ����� �)� ���� ����������

, ����������)����� ���������+��������$��-�����, ���������)���(��$



/�	0��) �����������#��	�,�-������

*9���� ��������+�� ������� ���� <����3�)�� ���� �+��� �� ���)� ���� � �#���)� ���� ��

� ����(��<����3�)���)��  ������������ �����$

*
�������������� �������������, �)�����&

, ������ ������ ��� ���<������ ���� (���

.$�$��� :�	�����8��G$���)������+�����0��

��)��� ��������)(��+����������:���$	6�× 	��	6 �$

�
�

�
�
�

�−=
���

�

	
��

/�	0��) �����������#��	�,�-������
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* -��������������(�������������� �)�������� ��������� ��������)������� ��)�����

3��������+�$

* ���������� �� ���� ����� � �)��� ���� ����� � ���� (��, ���� ��(��� (�� �(���(�+� ��)�

�� ���+�����+����<������.�10$
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�E = Ef – Ei = 
-RH

nf
2

-RH

ni
2

–

= RH (
ni

2

1

nf
2

–
1

) = hν = hc/�

#��	�,�-������


� �����P��� ��� �� :� %� �������� �� �� ����� ��� ��  ������ ��� ���<��������������

	$	%	�#�	�	% �3$�I �������������������+�����������������������M

( )( )34 14 1 206.626 10 1.141 10 7.560 10E h J s s Jν − − −∆ = = × × = ×�

207.560 10 since light is emitted.E J−∆ = − ×

( )20 18
2 2

1 1
7.560 10 2.178 10

4
1

J J
n

− − � �− × = − × − �� �
� �

2 2 2
2

1
3.71 10 6.250 10 35.98

6

n
n

n

− −× = × − � =

� =

20
4 7.560 10nE E E J−∆ = − = − × �

� �

6
n

n� =
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* !��A���# ������ ������ ������������� ����)�����, ���� ��� ������������

* !��A���# ������������������� �+��������)������� ������ �����

* 5 #�������������������)�������������� �����

* 5 �)����<������ �� ���������� ����)�������������������	Q�N$

". ��*����������-,������ �. �& 
�-�
��) ���-���

* I ������������������

2 ���������++����)� ��������4�� �� ����������+���

����)��# �������� ������������������$

2 � � ����������+���������� ������ �(���� ��� �

��++����� �����������, �����4�$

* )�����+����	Q�%

2 9� ���� ������������ ������� �������� ���)� ����

, ����4�� �� �����$
L����)�����+���

.	6Q��� 	Q670

F �(�����3��	Q�Q
� :�� ��

�ν : � ��

�ν;� :�� ��:��

� :��;� �� ��
4 �5��4��5� �
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B����, ����, ������+�����������  ���(���������� �������������)� ������������

, ���� �������)���������  ������$
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�
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* I �����������(��+

������+�����, &� �:��;λ
>��, �+�λ ����

 ��������4��, � $

����, �����������

 ������� �������������

, ���M

I �����������(��+

.	Q�	�� 	Q7N0

F �(�����3��	Q8�
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* 9���)�+�, ����$

2 -��� ��� ���)�, ������+����������)�+�

, ���������<����3�)$

2 F�)���)��������)��+��)� ����� ���$

� :�����������������:�	�����8G
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������)� �������� , ���$� -��� , ����  ������� �� .�0�� �� ����)�+� , ����� �� ���

���� ��(��� �� ����������$� @�� ���� ��� ���+���� ��� (��� ��� , ������+���� .���0�

�(���������������S�����������, �������������������������$�-��� ���������.(0���

������ ��(��$�-������ (������, ������+������������+�������)�����������, �����

���)���������������������S������������������������� ���������� , ���������� ����

����+������������ �����������, �������)����������������������, ����������$�

��	�������-���/�6

* ��� �������, �����������$

2 9����)������� ��)����������)�+�

, ����, ��������(���)�����������

������ �(��+�)����(�)$

* ������������(�#$
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xn π
sin
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�

#�������)��������������)�(���� ������$

-��� ����� ������ , ���� ��������� ��)� �����

����+��� ���� ���, �� �� �������� ��� ����

 ������������� �������, ��������(�#$�-���

, ����������������+����+�����������)��$
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-��� �<������ ��� ���� ����� ������

, ���������������)����������+���

���� ���, �� �� �������� ��� ����

 ������������� �������, ��������
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�
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@��	Q�N�� 9����)�+���� ���+� �� ���  �����)�� ����� �P����

�����<���� ���� �����)� ��� �<������ ����� )����(��� ����

(������� ��)� ����+��� ��� ��(� ������ ��  �������� ��

+�������� ��� �<������ �����+���� ��� F �, ���A�� ��, �� ���

� ���������� ������� ���(T����$

-��� 9����)�+��� �<������ ���� ������� (����  �������

(�������������� ����� ����� ����)�, ����(�������������� ��

�����, ������������U . �0��, ����)� ��)�����������������

��� ����������������� �.�������������������������� 0$ ��, ��9���V)�+��

.	667�� 	QN	0

F �(�����3��	Q88�� :����

��.#���30������.�����0� �.�����0�:���.�0�W.���0

�.�0���������)���, �����������$

W.���0���������+�����, �����������$
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����)�+�3���$�-������������� ����������)�������������������� ������(������

� ���������������������������(��������������� $

I ���� �����+� ���� 9���)�+��� �<������ ���� ���� ��)��+��� ���� �� , �� ��)� � ����

, �������������.��(����0��������������$�����������������(����������������3�)�(��
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a0 : Bohr radius = 53 pm
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